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Pds-Graduacao a distancia

Engenharia de Prevencao Contra Incéndios

DISCIPLINAS:

1) INTRODUGAO A ENGENHARIA DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO E PANICO

2) PSICOLOGIA APLICADA NA SEGURANCA CONTRA INCENDIO E PANICO

3) LEGISLACAO, NORMAS TECNICAS E CERTIFICACAO

4) PROJETOS CONTRA INCENDIO 1 -REQUISITOS ARQUITETONICOS

5) SEGURANCA ESTRUTURAL E DOS MATERIAIS EM SITUACAO DE INCENDIO 1 —
SEMSI

6) INSTALACOES ELETRICAS NA SEGURANCA CONTRA INCENDIO

7) PROJETOS CONTRA INCENDIO 2 —SISTEMAS DE HIDRANTE E MANGOTINHO

8) SEGURANCA ESTRUTURAL E DOS MATERIAIS EM SITUACAO DE INCENDIO 2 —
SEMSI

9) PRIMEIROS SOCORROS

10) EXTRACAO DE FUMACA

11) SISTEMA DE SPRINKLERS E COMBATE POR AGENTES SAPONIFICANTES

12) PREVENCAO CONTRA INCENDIO E EXPLOSAO EM ARMAZENAMENTO DE
LIQUIDOS INFLAMAVEIS E COMBUSTIVEIS

13) INSTALACAO E MANUTENGAOQ DOS SISTEMAS DE COMBATE A INCENDIO

14) PREVENCAO DE INCENDIO FLORESTAL

15) GERENCIA DE RISCO

16) PREVENCAO DE INCENDIO EM PATRIMONIO CULTURAL

17) NOCOES DE PERICIAS DE INCENDIO E LAUDO TECNICO

18) MODELAGEM E ESTATISTICA EM SITUACAO DE INCENDIO

19) HUMANIDADES
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EMENTAS:

DISCIPLINA 1: INTRODUGCAO A ENGENHARIA DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO E
PANICO

Estudo de caso de grandes incéndios da atualidade, suas causas, forma de evolucdo, as
consequéncias, numero de vitimas, como foi debelado; Conceitos de Fogo e incéndio;
Pirdlise; Dinamica do fogo: triangulo e tetraedro do fogo; Temperatura caracteristicas:
ponto de fugor, ponto de combustdo, temperatura de ignicdo; Classificacdo da
Combustdo; Transferéncia de Calor; Nog¢des de controle de fumaca; Dindamica do
Incéndio: modelo do Incéndio-padrao e Incéndio Real, pluma do fogo, movimento do ar
para dentro da chama, fluxo de gases quentes junto as paredes e forros devido a
conveccao; Comportamentos extremos do incéndio: flashover, backdraft, BLEVE, Boil
Over, Slop ober; Processos de extincao do fogo; Classes do fogo: tipos de combustiveis,
pontos notaveis da combustdo; Nog¢des de carga de incéndio; Efeitos nocivos do
incéndio: a fumaca, avaliacdo da toxidade dos produtos da combustdo, temperatura e
os seus efeitos no organismo humano; Cultura de prevenc¢ao contra incéndio.

DISCIPLINA 2: PSICOLOGIA NA SEGURANGA CONTRA INCENDIO E PANICO

Nocbes de psicologia; Caracteristicas de personalidade; Aspectos psicolégicos do
trabalho em prevencdo e combate 4 incéndio; Lideranca de equipes; Psicologia e os
métodos de aprendizagem aplicada em treinamento; O treinamento, sua importancia na
prevencdo de incéndio quanto a reacdo das pessoas; O papel do engenheiro na
educacdo prevencionista e o seu papel de lideranca; Formas de lideranga; Aspectos
comportamentais na utilizacdo do equipamento de protecdo individual; Nogbes de
relagdes humanas; Técnicas de comunicacdo, como ouvir e comunicar de forma
eficiente; Panico e o comportamento humano diante de um incéndio ou sinistro.

DISCIPLINA 3: LEGISLACAO, NORMAS TECNICAS E CERTIFICAGAO

Introducao, leis e legislacdo diferenciacdo, as normas carater geral, lei, decreto, portaria
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e instrucgdes; Hierarquia das normas e o principio legal, atribuicGes de cada ente da
federacdo para legislar; Leis federais, estaduais e municipais; Orgdos do Estado e o
Corpo de Bombeiros e suas atribuicdes; Aplicacdo da Lei no espaco e no tempo; Normas
técnicas com forga de lei; As Responsabilidades Civis e Criminais do Profissional Técnico
e do Proprietario do Imdvel; Pratica de elaboracdo de oficios, recursos em varios graus,
pedido de reconsideracdo; Elaboracdo de Laudo de impossibilidade técnica,
fundamentacdo; As Associagcdes nacionais e internacionaise a Normalizacdo em
Seguranca de Combate a Incéndio; ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas,
NFPA - National Fire Protection, ISO (International Standard Organization), CEN -
Comité Européen de Normalisation (European Committee for Standardization), EN;
Institutos de certificacdo; Certificacdo, INMETRO, IPT (Instituto de Pesquisas
Tecnolégicas), UL (Underwriters Laboratories), FM (Factory Mutual); FM Global.

DISCIPLINA 4: PROJETOS CONTRA INCENDIO 1 — REQUISITOS ARQUITETONICOS

Projeto de arquitetura e a seguranca contra incéndio e panico, classificacdo quanto
altura, area e ocupacdo; definicdo das medidas de seguranad contra incéndio; Saidas de
Emergéncia, escada comum, escada a prova de fumacga, escada pressurizada, calculo;
Requisitos rampas, declividade, largura; Calculo de Saida de Emergéncias; Portas Corta
Fogo; Projeto baseado no desempenho e o projeto prescritivo; Compatibilizacdo do
projeto incéndiocom os demais; Simbolos Graficos para Projetos de Seguranca Contra
Incéndio e Panico; Sinalizacdo de Emergéncia e dimensionamento; Sistema de Protecdo
por Extintores delncéndio; Adequacdao de Medidas de Seguranca para Edificacdes

Existentes e Edificacdes Construidas; Elaboracdo de projetos.

DISCIPLINA 5: SEGURANCA ESTRUTURAL E DOS MATERIAIS EM SITUACAO DE
INCENDIO 1

Estruturas empregadas na construgao civil: concreto, ago, mistas, madeira; Novas
Tecnologias dos materiais de construcdo e a Seguranca Contra Incéndio; Ensaios de
reacao e de resisténcia ao fogo; Conceito e determinacdo da carga incéndio, pratica de

calculo; Curvas temperatura-tempo; Diagramas tensdo- deformacdo dos materiais
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estruturais a altas temperaturas; Tipos de materiais de revestimento para a protecdo
das estruturas e as formas de aplicagao, rigido ou semirrigido, fibra ceramica, 13 de
rocha, cimenticios, tinta intumescente, entre outros; Materiais de revestimento para a
protecao da madeira,ignifugos; Propriedade fisica dos materiais, (concreto, aco e a
madeira), condutividade térmica, calor especifico, densidade, coeficiente de dilatacdo
térmica; Método do Tempo Equivalente, EC1, DIN; Determinacdo da temperatura nos
elementos estruturais sem protecdo térmica e com protecdo térmica; Exigéncias de
resisténcia ao fogo de elementos construtivos das edificagbes conforme NBR 14432;
Critérios de seguranca estrutural; Estruturas de aco em situacao de incéndio; Estruturas
de concreto em situacdo de incéndio; Estruturas de madeira em situacdo de incéndio;
Estruturas mistas ago-concreto em situacdo de incéndio; Método do tempo equivalente;
Tempo Requerido de Resisténcia ao Fogo.

DISCIPLINA 6: INSTALAGCOES ELETRICAS NA SEGURANGA CONTRA INCENDIO

Conceitos bdasicos de eletricidade; Riscos de incéndio relacionados as instalacdes
elétricas; Condutores elétricos e dispositivos de protecao; Requisitos para instalacao
elétrica proviséria para eventos temporarios; Sistema contra descarga atmosférica;
Especificacdo e Projeto de Sistemas de lluminagdo de Emergéncia: bloco auténomo,
sistema centralizado por bateria e sistema centralizado por grupo motogerador,
requisitos para sala de gerador; Especificacdo e Projeto de Sistemas de Deteccdo e
Alarme de Incéndio: tipo de sistemas, classificacdo dos circuitos, dispositivos do sistema
e dimensionamento; Atmosferas explosivas: normas aplicaveis, nacionais e
internacionais, classificacdo de atmosferas explosivas por gases e vapores (zonas 0, 1, 2)
e poeiras e fibras combustiveis (zonas 20, 21 e 22), controle de energias perigosas,
equipamentos e tipos de protecdo contra explosdo, instalacdes elétricas em areas
explosivas, marcacdo de equipamento, inspecdo de seguranca em areas classificadas;
Protecdo contra incéndio em Subestacdes Elétricas: classificacdo das subestacdes
elétricas, consideracGes para projeto, requisitos construtivos, protecdo em

transformadores internos e externos, distancias de seguranca, paredes corta fogo,
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sistema de contencdo de 6leo, dispositivo de supressdo de chama.

DISCIPLINA 7: PROJETOS CONTRA INCENDIO 2 - SISTEMA DE HIDRANTE E
MANGOTINHO

Mecanica dos fluidos; Sistemas de Protecdao por Hidrantes e Mangotinhos; Tipo de
sistemas; Dispositivos do sistema de hirantes; Dimensionamento do sistema; Tipos de
reservatério e definicdo, sistema de escorva automatico, antivortice; Isométrico sistema
de hidrantes; Calculo, dimensionamento, especificacdo e requisitos de bombas de
incéndio e selecdo, curva bombas, NPSH (Net Positive Suction Head); Requisitos
construtivos para casa de bombas; Elaboragao de listas de materiais, especificagdo em
projeto; Adequacdo de Medidas de Seguranca para Edificacdes Existentes e Edificacoes

Construidas; Elaboragao de projetos.

DISCIPLINA 8: SEGURANCA ESTRUTURAL E DOS MATERIAIS EM SITUACAO DE
INCENDIO 2

Compartimentacao Horizontal e compartimenta¢dao Vertical; Compartimentacdo de
escadas e antecamaras; Separacdo entre edificacdes / Isolamento de Risco: isolamento
por fachada e isolamento por cobertura; Elementos de vedagdo e protecdo passiva;
Fator térmico dos elementos de vedacdo; Vedadores Corta Fogo, NBR 11.711; Selagem
de SHAFTS; Compartimentacdo das Fachadas e o estudo da propagacdo fogo pelas
fachadas; Controle e Materiais de Acabamento e Revestimento.

DISCIPLINA 9: PRIMEIROS SOCORROS

Primeiros socorros; Noc¢des de fisiologia aplicada e primeiros socorros; Pronto
socorrismo (leigos) e socorro de urgéncia (profissionais); Materiais de primeiros
socorros; Feridas, queimaduras, hemorragias; Fraturas, torcdes, luxacdes; Corpos
estranhos nos olhos, nariz e garganta; Intoxicacdo e envenenamento; Parada cardiaca e
parada respiratdria, respiracao artificial, massagem cardiaca; Estados de inconsciéncia;
Transporte de acidentados; Equipes de primeiros socorros.

DISCIPLINA 10: EXTRAGAO DE FUMACA

Controle de Fumaca; Grau de Ventilacdo; Barreiras antitérmicas, elementos mistos ou
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integrados; conceitos da fumaca; flashouver; backdraft; efeito chaminé; efeito
hidroscdpico da fumaga; colchdao de fumca; area livre de fumaga; Pressurizagdao de
Escada de Seguranca; caracteristicas fisicas, estruturas e arquitetonicas da edificacao;
portas corta-fogo (PCF), frestas, quantidades; ambientes interligados em série, paralelo
e mistos; pressdo no interior da escada; vazao das PCFs; perdas na vazdo dos dutos;
perdas ndo identificadas; caracteristicas dos dutos, duto de captacdo de ar, duto de
pressurizacdo e duto de demanda; vazdes nos dutos; drea dos dutos; velocidade nos
dutos; grelhas de insulflamento; vazdes das grelhas; escolha das grelhas; captador de ar
e dimensdes; dumper ou grelha de alivio de pressdo; ventilador de pressurizagao,
dimensionamento e quantidade; deteccdo de incéndio; gerador; espacos para o
ventiladores e gerador; antecamaras; acantonamentos (cant8es); sistema natural,
mecanico e hibrido; alturas a serem consideradas; alcapdes de extracdo; janelas de
extracdo; captacdo de ar; tabelas e dreas minimas de extracdo; dimensionamentos de
alcapGes e janelas; aberturas permanentemente abertas; aberturas com motores;
deteccdo de incéndio; alcapdes e janelas certificadas e ndo certificadas.

DISCIPLINA 11: SISTEMA DE SPRINKLRES E COMBATE POR GASES E AGENTES
SAPONIFICANTES

Chuveiros automaticos: Fator K, Relacdo pressdo/vazdo, Calculo/verificacdo de
temperatura do forro/telhado, Selecdo de tipo de chuveiro, Tipos de risco, chuveiros
ESFR, Orientacdo de direcdo, Chuveiros sidewall, calculo hidraulico, valvulas de governo
e alarme, Sistemas dilavio, pré acao e cortina d’agua, Sistema de sprinklers em locais de

armazenagem.

Sistema de gases: Tipos de gases, aplicacdo e impedimentos legais (halon, FM-200,
Inovec, FE-36, FE-25, FE-13, Inergas IG 55 e IG 541 e CO2). Célculo através de NFPA 2001
e NFPA 12, Sistemas de inundacao total e aplicacdo local, Vdlvulas de comando, valvulas

piloto, Sistemas eletrénicos de disparo, laco cruzado.

Sistema de agente saponificante Umido: Incéndio Classe k e diferencas para classe B,

saponificacdo em reacdo com éleos hidrogenados e geragdo de espuma, aplicacao,
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utilizacdo através de extintores portateis ou sistemas fixos. Requisitos de prevencao e
combate a incéndio em cozinhas profissionais (NBR 14.518/2019)

DISCIPLINA 12: PREVENGCAO CONTRA INCENDIO E EXPLOSAO EM ARMAZENAMENTO
DE LIQUIDOS INFLAMAVEIS E COMBUSTIVEIS

Requisitos de protecdo para produtos perigosos; Armazenamento de liquidos
inflamaveis e combustiveis: normas e legislacdes nacionais e internacionais, ABNT NBR
17505, Classificacdo de liquidos inflamaveis e combustiveis, Requisitos de
armazenamento de produtos inflamdveis e combustiveis em pequenas e grandes
guantidades, Dispositivos contra sobrepressdo, Tanques horizontais e verticais,
Tanques de teto fixo e teto flutuantes, Solda fragilizada, Distancias de seguranca,
Isolamento de risco de tanques, Bacias e diques de contencdo em torno do tanque e a
distancia; Tecnologias aplicada aos tipos de sistema de prevengao e combate a incéndio
(componente do sistema e funcionamento): Protecdo por exintores de incéndio,
Sistema de Espuma em tanques e bacias de contenc¢ao, Definicdo e dimensionamento
do Sistema de Resfriamento por Hidrantes, Canhdes monitores e Aspersores,
suprimento de agua para combate a incéndio, requisitos do sistema de bombeamento.
DISCIPLINA 13: INSTALACAO E MANUTENCAO DOS SISTEMAS DE COMBATE A
INCENDIO

Requisitos de instalacdo, inspecdo, testes e manutencdo dos sistemas: Sinalizacdo de
Emergéncia, Extintores de Incéndio, Hidrantes e Mangotinhos, lluminacdo de
emergéncia, Detecgdo e alarme de incéndio, Chuveiros Automaticos, Resfriamento para
Liquidos e Gases Inflamaveis e Combustiveis, Protecdo por Espuma, Sistema Fixo de
Gases para Combate a Incéndio, sistemas de protecdo em cozinhas profissionais,
Equipamentos, dispositivos, acessérios e materiais, Bombas deincéndio, Escadas

pressurizadas; Plano de manutencao.
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DISCIPLINA 14: PREVENGCAO DE INCENDIO FLORESTAL
Agentes causadores de Incéndios florestais. Condi¢cdes para ocorréncias. Estratégias de
controle e equipamentos para combate do fogo. Satélites e Monitoramento de

gueimadas. Torres de Observagao. Simulagdo e Planejamento de A¢des Emergenciais.

DISCIPLINA 15: GERENCIA DE RISCOS

Brigada de incéndio: requisitos, dimensionamento, composicdao da brigada, plano de
treinamento; Plano de Emergéncia conforme requisitos dos Corpos de Bombeiros e
ABNT NBR 15.219, implantacdo do plano de emergéncia, ponto de encontro,
atribuicdes das partes; Plano de Intervengdo; Acesso de Viatura nas Edificacdes e Areas
de Risco; Planejamento e Gerenciamento de Grandes Emergéncias; Gerenciamento de
Mudangas.

DISCIPLINA 16: PREVENGAO DE INCENDIO EM PATRIMONIO CULTURAL

Definicdes de patriménio cultural; Reconhecimento de valores do patriménio cultural;
requisitos para intervencdo em patrimdnio cultural; Orgdos nacionais, estaduais e
municipais de protecdao aos agentes culturais; Tipos de protecao ao agente cultural;
Processos de protecdo ao agente cultural; Estudos de casos de incéndios em patrimonio
cultural; Legislacdo de prevencdo contra incéndio em patrimonio cultural; Definicdo das
medidas de seguranca contra incéndio; Particularidades de aplicacdo das medidas de
seguranca contra incéndio; Isencdo de medidas de prevencdo contra incéndio
comprovada por método de analise de risco; Tramitagdo do processo envolvendo uma
edificacdo tombada; Plano de intervencdo em edificacbes tombadas ou que possuem
acervo cultural; Elaboracao projeto.

DISCIPLINA 17: NOGCOES DE PERICIAS DE INCENDIO E LAUDO TECNICO

Introducdo; Pericia civil, pericia criminal, pericia de incéndio; Atribuicdo da pericia de
incéndio; Perito oficial, perito assistente; Quimica aplicada ao incéndio; Padrdes de
gueima: ampulheta, em “U”, em “V”, seta, circular; Queima limpa; Profundidade de
gueima; Interpretacdo dos danos gerados para a definicdo do caminho do fogo:

carbonizacdo da madeira, esfoliacdo do concreto, derretimento, distorcdo;
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Caracteristicas dos incéndios: queima parcial, incéndio de Isocombustdo, padrdes de
queima antes e depois do flashover; Métodos de Investigacao de Incéndio; Investigagao
e Compreensdo da Dindmica do Incéndio; Dados e Informacdes para o Laudo Pericial;
Processamento de um local de incéndio: antes da realizagdao, documentac¢ao do local,
registro das condicdes encontradas, delimitacdo da area de incéndio, exame detalhado
da drea (identificacdo dos padrdes de queima), método cientifico para processamento
do local (exame de campo), andlise da parte elétrica da edificacdo, reproducdo simulada
do local incendiado, identificacdo da zona de origem do incéndio, identificacdo do
agente igneo, identificacdo das causas do incéndio; Elaboracdao de um laudo de pericia
de incéndio.

DISCIPLINA 18: MODELAGEM E ESTATISTICA EM SITUAGCAO DE INCENDIO

Conceituar a aplicacdo da modelagem computacional a situacdes de incéndio epanico;
Apresentar suas potencialidades e vantagens, assim como suas limitacGes e riscos;
Conceituar e discutir sobre a validacdao e verificagdo de modelos; Introduzir nog¢des
matematicas e computacionais da teoria do fogo e dindmica do incéndio; Introduzir
no¢des matematicas e computacionais sobre o comportamento e a movimentagao
humana durante a evolugcdo de um incéndio e no processo de evacuacao de um
ambiente; Compreender como a evolu¢do do incéndio, temperatura e fumaca impacta
nas condicGes estruturais da edificacdo e no comportamento humano; Apresentar e
discutir estudos decasos de simulagdes de incéndios reais; Apresentar programa para
simulacdoe visualizacdo do incéndio (FDS — Fire Dynamics Simulator; SMV —Smokeview);
Demonstrar simulacdes simplificadas de um incéndio.

DISCIPLINA 19: HUMANIDADES

O ser humano, o processo de humanizacdo e o conceito de pessoa. Desafios
contemporaneos e o lugar da religido e da espiritualidade. Autonomia e heteronomia na

sociedade atual. Principios éticos e ética profissional.



